clG|G

Tomasz Skrzypczynski tel. +48 662 335 254
ul. Monte Cassino 5 tel. +48 600 523 999 NIP: 972 106 11 95
06-400 Ciechanow e-mail: biuro@cgg-geo.pl REGON: 380933763  Centrum Geo|ogii i Geotechniki

RODZAJ OPRACOWANIA: | DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

TEMAT: | ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1217W CIECHANOW-
ROMANOWO OD UL. LESNEJ W CIECHANOWIE DO MIEJSCOWOSCI
RUTKI-MARSZEWICE

LOKALIZACJA: | WOJEWODZTWO: MAZOWIECKIE
POWIAT: CIECHANOWSKI
GMINA: CIECHANOW-MIASTO
OBREB: 0080 SMIECIN KOLONIA
GMINA: CIECHANOW (GM. WIEJSKA)
OBREB: 0037 SMIECIN STARY
OBREB: 0006 GASKI
OBREB: 0033 RUTKI MARSZEWICE

NUMER OPRACOWANIA: | 785/06/2021

INWESTOR: | POWIATOWY ZARZAD DROG W CIECHANOWIE UL. MAZOWIECKA 7,
06-400 CIECHANOW

ZLECENIODAWCA: | InFrA-Kom
ul. Witosa 6/3
06-300 Przasnysz

AUTORZY OPRACOWANIA: | mgr T. Skrzypczynski
upr. geol. MS nr VII-1685
upr. geol. nr X1/14/2011
upr. geol. XI1/15/2011

Ciechanow, czerwiec 2021




SPIS TRESCI

1 Wstep

1.1 Podstawa prawna
1.2 Charakterystyka inwestycji i cel opracowania
2  Charakterystyka obszaru badan
2.1 Fizjografia i morfologia
2.2 Hydrografia
2.3  Lokalizacja i stan zagospodarowania terenu badan
3 Budowa geologiczna
4 Badania geotechniczne
4.1  Badania terenowe
5 Warunki geotechniczne
6  Warunki hydrogeologiczne
7  Podsumowanie i wnioski
8 SPIS WYKORZYSTANYCH MATERIALOW

Zat1.
Zat2.
Zat3.
Zat4.
Zats.
Zat6.
ZatT.

SPIS ZALACZNIKOW

Mapa topograficzna w skali 1:50 000;

Mapa dokumentacyjna — arkusze w skali 1:500;

Legenda stosowanych oznaczen;

Tabelaryczne zestawienie wi. fizyczno-mechanicznych gruntéw;
Niweleta drogi z profilami geotechnicznymi;

Karty otwordw geotechnicznych;

Karty sondowan dynamicznych DPL.

2|Strona



1  Wstep

11 Podstawa prawna

Opinie opracowano w nawigzaniu do wytycznych Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. nr 0 z dn. 25.04.2012r. poz. 463).

1.2 Charakterystyka inwestyc;ji i cel opracowania

Planuje sie modernizacje drogi powiatowej nr 1217W na odcinku Ciechandw — Romanowo od ulicy
Lesnej w Ciechanowie do miejscowosci Rutki-Marszewice. taczna dlugo$¢ drogi przeznaczonej do
przebudowy wynosi ok. 3540 m. Na potrzeby sporzadzenia projektu przedmiotowy odcinek objeto
kilometrazem roboczym od 1+100 do 4+640km.

W ramach modernizacji drogi przewidziano poszerzenie pasa drogowego oraz wykonanie ciggow
pieszych i rowerowych, ktore oddzielone zostang pasami zieleni. Projekt obejmuje takze wykonanie zatok
autobusowych, zjazdow do posesji oraz utwardzenie poboczy kruszywem tamanym. Projekt
zagospodarowania terenu przedstawiono na arkuszach mapy dokumentacyjnej w zatgczniku nr 2.

Celem opinii jest zebranie dostepnych informacji geotechnicznych tacznie z cechami geologicznymi
podioza, oraz przedstawienie oceny zebranych danych. Na podstawie analizy zgromadzonych wynikow w
rozdziale 7 okreslono warunki gruntowe i kategorie geotechniczng dla planowanego przedsigwzigcia.

2 Charakterystyka obszaru badan
21 Fizjografia i morfologia
Lokalizacja obszaru wg podziatu fizjograficznego J. Kondrackiego:
e Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski
e Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie
e Makroregion: Nizina Pétnocnomazowiecka
e Mezoregion: Wysoczyzna Ciechanowska

Morfologia:

Przedmiotowy odcinek drogi przebiega przez kilka struktur geomorfologicznych. Fragment poczatkowy w
przedziale kilometrazu 1+100 — 2+000 przecina osady kemu. Nastepnie droga przecina osady matej dolinki
rzecznej (wypetnienie pozostate najprawdopodobniej po zaniktym cieku), ktére osadzone zostaty na serii
kemowej. Odcinek ten obejmuje kilometraz ok. 2+000 do 3+300. Dalej droga biegnie na osadach
wysoczyznowych, ktdre stanowig piaski, zwiry i gtazy lodowcowe. Wysoczyzna kontynuuje sie do kilometrazu
ok. 3+900 od ktérego obserwujemy wyrazne obnizanie sie powierzchni. Obnizenie to stanowi kolejng niewielkg
doling rzeczng wypetiong osadami deluwialnymi w postaci piaskéw i mutkéw zastoiskowych (pytow).
Powyzsza zmienno$¢ struktur morfologicznych pokrywa sie w ogdlnosci z profilami wiertniczymi wykonanymi
na trasie drogi. Przebieg trasy na tle struktur geomorfologicznych przedstawiono na rysunku nr 1:
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rys. 1 - przebieg trasy na tle struktur geomorfologicznych

2.2 Hydrografia

obszar badan usytuowany jest pomiedzy zlewniami rzeki Wkry i Lydyni. Wkra znajduje sie na zachod od
terenu badan w odlegtosci ok. 15km od konca projektowanej modernizacji (kilometraz 4+640). Lydynia
znajduje sie na wschdd od terenu badan w odlegtosci ok. 2km od poczatku projektowanej drogi (kilometraz
1+100). W bezposrednim sasiedztwie znajdujq sie jedynie mate bezimienne cieki stanowigce doptywy wyzej
wymienionych rzek. Jeden z takich ciekow przecina przedmiotowg droge w kilometrazu 3+300.

Zarys sieci hydrograficznej obszaru przedstawia mapa topograficzna w zataczniku nr 1.

2.3

Lokalizacja projektowanego obiektu:
o Wojewodztwo: mazowieckie

e Powiat: ciechanowski

Lokalizacja i stan zagospodarowania terenu badan

nr ewidencyjne dziatek
gmina obreb w obrebie ktorych numery otworéw
wykonano wiercenia
. N “ L .| 18572 1
Ciechanow miasto 0080 Slinlecm Kolonia 185/1 23
0037 Smiecin Stary 7 4,5
. . . 157 6,78
Ciechanéw 0006 Gaski 156 9,10
0033 Rutki Marszewice | 29 11,12, 13
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Wiercenia wykonano w poboczu istniejgcej drogi, w obrebie nasypdw drogowych lub terendw zielonych.
Otwory rozmieszczono w rozstawie ok. 290m. Istniejaca droga skiada sie z nawierzchni asfaltowej, ktora
ulegta znacznym uszkodzeniom. Powierzchnia charakteryzuje sie spekaniami i ubytkami, ktore wystepujg
gtéwnie w skrajni jezdni. Pobocze jest nieutwardzone. Usytuowanie terenu badan i lokalizacje punktow
badawczych przedstawiono na zataczonych mapach: topograficznej (zat. 1) i dokumentacyjnej (zat. 2).

3 Budowa geologiczna

Na podstawie otworéw badawczych, wykonanych do gtebokosci maksymalnej 3,0m p.p.t, pod
przypowierzchniowg warstwg nasypow rozpoznano utwory czwartorzedowe:
Holocen:
e piaski rzeczne —piaski drobne, piaski drobne prochniczne
Plejstocen:
e piaski wodnolodowcowe — piaski drobne, piaski Srednie, piaski grube
e mutki zastoiskowe i deluwialne — pyty, pyly piaszczyste, gliny pylaste
e o0sady morenowe — piaski gliniaste, gliny piaszczyste
Przestrzenng zmienno$¢ budowy geologicznej przedstawiono na niwelecie drogi w postaci profili
geotechnicznych (zat.5). Szczegdtowe profile litologiczne przedstawiono na kartach otworéw geotechnicznych
(zat.6). Warunki geologiczne okreslono na podstawie badan makroskopowych gruntéw wg PN-88/B — 04481
Grunty Budowlane. Badanie probek gruntow.

4 Badania geotechniczne

41 Badania terenowe

Zakres prac zostat uzgodniony ze zleceniodawca. W celu udokumentowania warunkéw geotechnicznych
podioza projektowanej przebudowy w dniu 1 czerwca 2021 roku wykonano badania terenowe, ktdre objety:
e 13 otwordw geotechnicznych o gfebokosci 3,0 m p.p.t.
e 3 sondowanis dynamiczne DPL przy otworach nr 3, 712
e pomiary ustabilizowanego zwierciadfa wody gruntowej
e niwelacje wylotow otwordw badawczych.

tacznie 39mb wiercen
Punkty badawcze zostaty zaznaczone na arkuszach mapy dokumentacyjnej w skali 1:500 (zat. 2).

5 Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne okre$lono na podstawie danych uzyskanych z wiercen badawczych, badan
makroskopowych, sondowan dynamicznych i prac kameralnych. Grunty wystepujace w podiozu, z
pominieciem warstwy nasypow, ujeto w warstwy geotechniczne, ktorych podziat przedstawia tabela 1:

tab.1 - podziat na warstwy geotechniczne

) st. st.
geneza Oznaczenie warstwy rodzaj gruntu stan | zageszczenia | plastycznosci
geotechnicznej gruntu I I
D L
piaski rzeczne préchniczne 1A PdH SZg 0,40
Piaski rzeczne IIA Pd szg 0,67
wodnolodowcowe IIB Pd szg 0,67 -
A ITp pl - 0,30
. . . 1B Ilp tpl - 0,25
"‘”": ;ﬂ‘l’:::‘”e' liic Tip tol : 0.20
D IIp tpl - 0,15
E IT; Gm tpl - 0,10
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Oznaczenie warstwy - stan st. st.
geneza — rodzaj gruntu : -
geotechnicznej gruntu | zageszczenia | plastycznosci
IVA Gp tpl - 0,25
IVB Pg; Gp tpl - 0,20
osady morenowe Ve Gp tol - 0.10
IVD Gp pzw - 0,00

Wyznaczenie parametréw wiodacych: stopien plastycznosci (I.) i stopien zageszczenia (Ip)

Zageszczenie gruntow niespoistych (piaskow) okreslono na podstawie sondowan dynamicznych DPL
przy otworach nr 3, 7 i 12. Badania wykazaly ze wystepujg one gtéwnie w stanie zageszczonym i podrzednie
Srednio zageszczonym. Na podstawie sondowan wydzielono warstwy o zréznicowanym zageszczeniu.
Nastepnie metodg statystyczng (Srednia wazona) wyznaczono usredniony parametr stopnia zageszczenia dla
grupy piaskow pylastych i drobnych oraz dla grupy piaskéw Srednich i grubych.

Stopien plastycznosci dla wydzielonych warstw gruntow spoistych wyznaczono na podstawie badan
makroskopowych i przy uzyciu penetrometru.

Dla lokalnie wystepujacej warstwy piaskéw prochnicznych (otwér nr 11) zageszczenie okre$lono na
podstawie doSwiadczen autorskich.

Pozostate parametry geotechniczne podtoza okreslono wg Polskiej normy PN-81/B-03020.WartoSci
obliczeniowe parametréw geotechnicznych (x() okreslono w oparciu o warto$ci wspétczynnika materiatowego
ym = 0,9 lub 1,1. Zestawienie parametrow przedstawiono na zatgczniku nr 4.

Charakterystyka gruntéw antropogenicznych:

Nasypy wystepujg na catej trasie projektowanej przebudowy. Stanowig przypowierzchniowg warstwe o
migzszosci w punktach wiercen od 0,1 do 0,9m. W skfadzie nasypow dominujg osady piaszczyste i zwirowe
oraz lokalnie domieszki humusu, zwiru i kamieni. Sondowania wykonane w obrebie nasypéw wykazaty ze
warstwva ta ze wzgledu na wieloletnig konsolidacje (ruch pojazddw) charakteryzuje sie wysokim
zageszczeniem. Nasyp w punktach sondowan wykazywat stan zageszczony o parametrze stopnia
zageszczenia Ip = 0,74-0,78.

6 Warunki hydrogeologiczne

Podziat gruntéw ze wzgledu na przepuszczalno$e:
grunty przepuszczalne (niespoiste):
e nasypy piaszczysto-zwirowe
e piaski rzeczne i wodnolodowcowe — warstwa geotechniczna IA, 1A, IIB
grunty stabo przepuszczalne (spoiste):
e mutki zastoiskowe i deluwialne — warstwa geotechniczna llIA-IlIE
e gliny morenowe — warstwa IVA-IVD

Wystepowanie wody gruntowej udokumentowano w otworach nr: 3-6, 8; 10-13. Woda w postaci sgczen
$rodglinowych wystepowata w otworze nr 3, 4, 5, 6, 11 na zmiennej gtebokosci, od 1,6 do 2,7 m p.p.t. W
otworach 8, 10, 12 i 13 nawiercono swobodne zwierciadto wody, ktérego poziom stabilizowat sie na gtebokosci
od 1,60 do 2,25 mp.p.t.

Orientacyjne warto$ci wspdtczynnika filtracji dla wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawiono w
tabeli parametréw geotechnicznych gruntéw w zataczniku nr 4. Szczegétowe wyniki pomiaréw stabilizacji
zwierciadta wody gruntowej przedstawiono w tabeli nr 2:
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tab. 2 — zestawienie wynikow pomiaréw zwierciadta wody gruntowej

rzedna gtebokosé rzedna gtebokosé s
i P ; gtebokosé
nr otworu wylotu ust_abll_lzowanego ust_abll_lzowanego nawierconego saczef
otworu zwierciadta wody zwierciadta wody zwierciadta wody
[mn.p.m] [mp.pt] [mn.p.m] [mp.p.t] [mp.p.t]
1 128,65 - - - -
2 135,15 - - - -
3 133,50 2,28 131,22 - 2,0
4 134,50 - - - 1,6;2,1; 2,6
5 141,00 - - - 2,7
6 136,85 - - - 1,9
7 142,10 - - - -
8 141,00 1,86 139,14 1,86
9 142,90 - - -
10 140,30 1,60 138,70 1,60 -
11 137,80 - - - 25
12 138,10 2,25 135,85 2,25 -
13 135,30 2,21 133,09 2,21

7 Podsumowanie i wnioski

Budowa geologiczna zostata rozpoznana do gtebokosci maksymalnie 3,0 m p.p.t. Warstwe
przypowierzchniowa na badanym obszarze stanowi nasyp o miazszosci od 0,1 do 0,9 m. Ponizej
nawiercono warstwy gruntéw rodzimych ktore sklasyfikowano do 4 grup. Grupe | stanowity osady
organiczne, do ktorych zaliczono piaski drobne prochniczne. Wystepowaly one incydentalnie w
otworze nr 11 (miazszo$¢ ok. 0,2m). Do grupy Il zaliczono osady mineralne piaszczyste w obrebie
ktorych wydzielono warstwy piaskow drobnych, pylastych, s$rednich i grubych. Dla warstw
piaszczystych przyjeto usredniony stopien zageszczenia Ip = 0,67. Grupe Ill stanowia osady deluwialne
i zastoiskowe opisane jako serie pytow i glin pylastych w stanie twardo plastycznym i plastycznym.
Stopien plastycznosci tych gruntow oscylowat w zakresie I. = 0,10-0,30. Do grupy IV zaliczono gliny
morenowe ktore technicznie opisano jako warstwy piaskéw gliniastych i glin piaszczystych w stanie
twardo plastycznym i poétzwartym (stopien plastycznosci I. = 0,00-0,25). Zmienno$¢ warunkoéw
gruntowych na przedmiotowym odcinku przedstawiono na niwelecie istniejacej drogi w postaci profili
geotechnicznych (zat. 5).

Ponizej przedstawiono wnioski i zalecenie dotyczace realizowanej przebudowy drogi:

1. Stwierdzone nasypy budowlane i lokalnie niekontrolowane zbudowane sg gtéwnie z piaskow, oraz
domieszek zwiru, kamieni i humusu. Zaleca sie ich ponowne wykorzystanie jako podbudowy dla nowej
nawierzchni drogowej. Niezbedne jednak bedzie ich dogeszczenie w dnie wykopow.

2. Nalezy mie¢ na uwadze ze wykonane badania majg charakter punktowy. Nie wyklucz sie Ze na odcinkach
pomiedzy otworami geotechnicznymi  wystepowa¢ mogg grunty o obnizonych parametrach
geotechnicznych. Gruntow takich mozna spodziewac sie zwtaszcza na odcinkach dolin rzecznych (patrz
rozdziat 2.1).

3. PodfoZze rodzime pod nasypami budujg gtownie grunty mineralne, ktore charakteryzujg sie korzystnymi
parametrami geotechnicznymi. Jezeli w trakcie robot ziemnych odsfonigte zostang warstwy gruntow
stabonosnych, nalezy je usunac¢ do osiggniecia podtoza nosnego, a ubytki uzupetnic kwalifikowanymi
zasypkami inzynierskimi uktadanymi i dogeszczanymi w warstwach o migzszosci 0,2-0,3m.

4. Na przedmiotowym odcinku drogi nie udokumentowano wystepowania ciggtego poziomu wodono$nego.
Woda wystepuje na zmiennym poziomie, gtdwnie w obnizeniach terenu, stosunkowo gfeboko pod
powierzchnig (gt. od 1,6 do 2,28 m p.p.t.). W przypadku ptytkich wykopow nie dojdzie do odstonigcia
zwierciadfa wody.
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5. Zwraca sie uwage, Ze grunty spoiste zaliczone do grupy Ill i IV sq gruntami wysadzinowymi. Jezeli grunty
te bedq wystepowaty w bezposrednim podfozu dolnych warstw konstrukcyjnych drogi wowczas konieczne
jest odseparowanie ich warstwg mrozoochronng o odpowiedniej migzszosci zabezpieczajacq przed
powstawaniem wysadzin.

6. W przypadku stwierdzenia na budowie gorszych warunkéw gruntowo-wodnych niz okreslone w niniejszej
opinii, nalezy niezwtocznie zawiadomic geotechnika w celu okreSlenia dalszego sposobu realizacji robot
fundamentowych.

Podtoze gruntowe, zaklasyfikowano do odpowiednich grup no$nosci podtoza:

_ wystepowanie Grupa
otv|v1:>ru warunki gruntowe do gt. 1,0m v::c::::' g":j;stng noénoéci kilometraz
wysadzinowych feeees
1 nasypy budowlany piaszczysty, dobre brak G 14100+1+250
grunt rodzimy (piasek drobny)
nasypy budowlany (piasek $redni ze
) ;wirem), grunt rodzimy (glina . dobre grunt bgrdzo 63 1425014540
piaszczysta twardo plastyczna i wysadzinowy
potzwarta)
nasypy budowlany (piasek
3 drobny, zwir, kamienie), grunt dobre brak G1 1+540+1+840
rodzimy (piasek drobny)
nasypy niekontrolowany
4 (piasek drobny humusowy), grunt q grunt bardzo
: 7 obre .
rodzimy (glina piaszczysta twardo wysadzinowy
plastyczna)
nasypy budowlany (zwir, G3 1+840+2+430
piasek drobny, kamienie), grunt cunt bardzo
5 rodzimy (piasek drobny), grunt dobre 9 dzinow
rodzimy (glina piaszczysta twardo Wysadzinowy
plastyczna)
nasypy niekontrolowany
(piasek drobny z domieszkg {
6 humusu), grunt rodzimy (piasek dobre grun G2 2+430+2+720
: : watpliwy
pylasty), gruntrodzimy (piasek
drobny)
nasypy (zwir+tkamienie+piasek
7 drobny), grunt rodzimy (piasek dobre brak
drobny)
8 grunt rodzimy (piasek drobny), | 0\ o brak GI | 2+720+3+610
grunt rodzimy (piasek $redni)
nasypy niekontrolowany (zwir,
9 piasek drobny), grunt rodzimy dobre brak
(piasek drobny)
nasypy niekontrolowany
(piasek drobny z domieszkag cunt bardzo
10 humusu), grunt rodzimy (piasek przecietne grunt bardz G4 3+610+4+190
. A . wysadzinowy
$redni ze zwirem zagliniony), grunt
rodzimy (piasek gliniasty), grunt
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nr
otworu

warunki gruntowe do gt. 1,0m

warunki
wodne

wystepowanie
warstw
gruntéw
wysadzinowych

Grupa
nosnosci
podtoza

kilometraz

rodzimy (piasek Sredni ze zwirem)

1

nasypy niekontrolowany
(piasek drobny humusowy z
kamieniami), grunt rodzimy (piasek
drobny), grunt rodzimy (piasek
drobny préchniczny na pograniczu
namutu piaszczystego), grunt
rodzimy (pyt piaszczysty w stanie
twardo plastycznym)

dobre

grunt bardzo
wysadzinowy

12

nasypy niekontrolowany
(piasek drobny z humusem, zwir,
kamienie), grunt rodzimy (piasek
drobny z domieszka piasku
pylastego), grunt rodzimy (piasek
pylasty z domieszka piasku
drobnego)

dobre

G2

4+190+4+480

13

nasypy niekontrolowany

(piasek drobny z domieszka
humusu), grunt rodzimy (piasek
drobny), grunt rodzimy (piasek

$redni)

dobre

brak

G1

4+480+4+640

W celu klasyfikacji poszczegolnych odcinkéw do wiasciwej grupy nosnosci podioza gruntowego

postuzono sig wytycznymi publikacji ,KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH
| POLSZTYWNYCH” opracowanego przez GDDKIA oraz Politechnike Gdanska (Katedra Inzynierii Drogowey)),

Gdarisk 2012r. Wykorzystano tablice nr 8.1, 8.2 8.4.
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8 SPIS WYKORZYSTANYCH MATERIALOW
NORMY:

PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa symbole literowe jednostki miar;
PN-B-02479 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.
PN-B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa symbole literowe jednostki miar.
PN-B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

LITERATURA:

o KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH | POLSZTYWNYCH,
opracowanie GDDKIA i Politechnika Gdariska (Katedra Inzynierii Drogowej), Gdarisk 2012r.
Szczegdtowa mapa geologiczna Polski arkusz 369 Ciechanéw
Kondracki J. (1994), ,Geografia Polski - Mezoregiony Fizyczno-Geograficzne” PWN Warszawa.
Zarys geotechniki — Zenon Witun. Wydawnictwo WKL, Warszawa, 2007;

Gruntoznawstwo inzynierskie — Stanistaw Pisarczyk. Wydawnictwo PWN, Warszawa 2001;
Geologia regionalna Polski — Jerzy Kondracki. Wydawnictwo PWN, Warszawa, 1998;
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